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 ملخص
في جامعة  مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجيةدرجة نمو  هدفت هذه الدراسة إلى التعرف إلى

لى معرفة ، (2013/2014)لفصل الأول من العام الدراسي وذلك في ا ،للمستوى الدراسي تبعا   تقنيةفلسطين ال وا 
مهارات  ختبارا وقد استخدم الباحثان .طلبةاللدى  مهارات عمليات العلمومكان السكن في ، أثر متغيرات الجنس

 موزعة على تسع ،الاختيار من متعدد نوعمن  سؤالا  ( 18)من  الاختبار إذ تكون، اة للدراسةأدك عمليات العلم
. (0.79) الاختبار ثباتفقد بلغ معامل  ؛وقد تم التحقق من صدق أداة الدراسة وثباتها .عمليات العلملمهارات 

أظهرت و . فلسطين التقنيةجامعة قسم التربية التكنولوجية في من  وطالبة   طالبا  ( 81)تكونت عينة الدراسة من 
، وان %( 46)سبة المئوية لامتلاك مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية كانت الن أننتائج الدراسة 

كما أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق  ،%( 11.39)المهارات نمت وتطورت بين السنة الأولى والرابعة بنسبة 
في حين لم تظهر الدراسة  ،الإناثالجنس لصالح تعزى لمتغير مستوى مهارات عمليات العلم دالة إحصائيا في 

 . مكان السكن متغيرإحصائيا  تعزى لدالة  ا  فروق
 

 .، التربية التكنولوجيةالعلم، تعليم العلوم، تعليم جامعي عمليات :ةكلمات مفتاحي
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Abstract:  
The purpose of this study was to investigate the development of science process skills among 

Technology Education students in Palestine Technical University. The study also aimed to 

investigate the effects of gender and residence of these students on their skills. Data were 

collected from (81) male and female students from the department of Technology Education. 

In order to assess the science process skills, the science process skills test was used in this 

study; this test has nine skills containing (18) multiple choice items. The validity and 

reliability of the test were confirmed. The study revealed that the mean of the items in science 

process skills was (46 %), and skills was developed between first year and forth year with rate 

(11.39 %). It also indicated that there are statistically significant differences due to gender to 

the benefit of females. Finally, the study revealed that there are no statistically significant 

differences due to residence. 
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 :مقدمة

عن سلوك غيرهم من البشر، فهم يمتلكون مهارات تجعلهم يفكرون بطريقة علمية سلوك العلماء يختلف 
والتنبؤ  ،الاستنتاجات إلىوالتوصل  ،الأشياءكالملاحظة الدقيقة للأشياء، والقدرة على تصنيف مجموعة من 

وهذه المهارات جرى تسميتها بعمليات  ،الآخرينالمتوقعة في ضوء الواقع، والقدرة على التواصل مع  بالأحداث
حد ما، ولا ترتبط  إلىولا تعتمد على الذاكرة  ،فهي تتأثر بالزمن ،وعمليات العلم مهارات سلوكية عامة .العلم

ن تفسير ، في حين إمهارة يدوية فاستخدام الميزان .هارات مركبةبموقف بعينه أو معلومة محددة، بل هي م
اجتمعت  إذابل يمكن اكتسابها والتدرب عليها، ولكن  ،وهي ليست موهبة أو فطرةالمشاهدات مهارة عقلية، 

 .(2010 عليان،) الموهبة والتدريب يصبح تطبيق عمليات العلم أسهل وأسرع
رد نقل المعرفة الى فان رواد التربية العلمية يؤكدون ان تدريس العلوم ليس مج ،(2001)وحسب عبدالله والبزاز 

متعلم عقليا ومهاريا ووجدانيا، لذلك أصبحت المهمة الأساسية لتدريس العلوم عنى بنمو العملية تبل هي  ،المتعلم
لا كيف يحفظ المواد الدراسية دون استيعابها، ومساعدته على توظيف المعلومات  ،هي تعليم المتعلم كيف يفكر

وحب الاستطلاع  ،اهات والميول العلميةالاتج ةوتنمي ،وخطواته ،وعملياته ،وفهم طبيعة العلم ،في الحياة العملية
ان المهارات العلمية تعتبر مهارات العمل الاساسية في العلوم ، وهي  (Akar, 2007)ويرى عكر  .العلمي

وبالرغم  .اب الطلبة لمهارات عمليات العلمالاساس الذي تبنى عليه المعرفة العلمية، وعليه تتضح ضرورة اكتس
او  ،دراسات اشارت الى ان امتلاك الطلبة لها ذو مستوى وسطالا أن العديد من ال( يةالمهارات العلم) من اهميتها

 .ضعيف بشكل عام
التجارب  أوالنشاطات العلمية  لإجراءمهارات عقلية خاصة  إلىالطالب يحتاج  أن( 2004)ويرى زيتون 

فانه  ،فعلا ،المهارات، ويمارسهاالبحث والاستقصاء العلمي، ويعتقد انه ما لم يتمكن الطالب من امتلاك هذه  أو
صر ولا يقت .نشاطاته العملية، وتسمى هذه القدرات عمليات العلم أو ،،في دراسته سيواجه كثيرا من الصعوبات

نما العلم على البناء المعرفي فقط، العلمية وتنميتها، ومن ثمَّ، فالعلم  طريقة للحصول على المعرفة ـ  أيضاـ هو  وا 
وهي ـ عمليات العلم من المهارات القابلة للتصميم  ن  إ :(2009)ويضيف علي  .يقة والمادةهو تكامل بين الطر 
بمعنى الانتقال من العلم على انه معرفة اكتشفت  ،تؤكد أن العلم فعل وليس مجرد سرد ـ  ذات طبيعة استدلالية

 . إلى العلم كعملية اكتشاف لتلك المعرفة ،من قبل
وفي هذا الصدد توضح  ،ةيحسب صعوبتها ومناسبتها للصفوف الدراس وتتنوع عمليات العلم وتتدرج
والقياس تناسب صفوف المرحلة الأساسية  ،والتصنيف ،مثل الملاحظة ،الدراسات أن عمليات العلم الأساسية

وفرض الفروض المراحل الدراسية الأعلى  ،مثل ضبط المتغيرات ،تناسب عمليات العلم التكاملية ، في حينالدنيا
(Partick, 2010 .)  

المعلمين السير باتجاه مساعدة الطلبة على اكتساب عمليات العلم التي من  يُتوقعُ  ،وفي ضوء ما سبق
لتتكامل بذلك مع المعارف العلمية المكتسبة  ، والمبادئ العلمية؛والمفاهيم ،تعد الطريقة المثلى لاكتشاف الحقائق

لدى طلبة قسم التربية  وتطو رها مهارات عمليات العلم تتبع نمواءت هذه الدراسة لتمن خلال المناهج، لذلك ج
 .التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية
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 :مشكلة الدراسة 

 ،الطلبة لا يزالون يركزون على حفظ المعلومات أنالفلسطينية لاحظا  الجامعاتن في خلال عمل الباحثيمن 
عادة هيئة  أعضاءالعديد من  أن ـ كذلكـ  المعرفية، ولاحظ للأهداف (بلوم)دة هرم عبما لا يتجاوز قا ،استذكارها وا 

 الحياةالعلمية في  المعرفةالتقليدية التلقينية في التدريس، مما ينعكس سلبا على توظيف  الأساليبالتدريس يتبعون 
سين والطلبة على المدر  مدى تركيزيبين  الأرضفان الواقع على  ؛مادة وطريقة بأنهواستنادا لتعريف العلم  .اليومية

للطريقة العلمية الجامعيين لتشخيص مستوى امتلاك الطلبة الباحثين  ىدتولدت رغبة لوقد  .الطريقة العلم دون
 ،فيها والضعف القوة تشخيص جوانببهدف  ،مهارات العمليات العلمية :مثل ،التي تستند الى العديد من المهارات

الدراسات الفلسطينية على  ح  وشُ  ،ولأهمية هذا الموضوع. الضعف ومعالجة جوانب ،تعزيز جوانب القوةمن أجل 
التربية التكنولوجية قسم فقد جاءت هذه الدراسة لمعرفة مدى امتلاك طلبة  ،المستوى الجامعي لموضوع البحث

ة التربية مدى نمو مهارات عمليات العلم لدى طلب عب  ت  ت  من المخرجات الهامة لهذا القسم، و لعمليات العلم التي تعد 
 . نتيجة مرورهم بالخبرات التعلمية في سنوات الدراسة الأربع ،التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية

 
  :أهمية الدراسة

 :ما يأتيمتنبع أهمية هذه الدراسة 
هم في ي ستسلدى طلبة التربية التكنولوجية التتناول مهارات عمليات العلم ، يتسليط الضوء على موضوع مهمـ  1

 .زيادة تحصيلهم الدراسي ، ومن ثمَّ بصير الطلبة بآلية اكتساب المعرفةت
الباحثين نحو هذه  أنظارالبحوث التي تهتم بمهارات عمليات العلم، وكذلك تسهم في توجيه  اءإغنفي  ـ الاسهام 2

 .المهارات التي تعد من متطلبات العصر الحالي
جية نحو مهارات عمليات العلم طلبة التربية التكنولو ذين يدرسون لفت نظر محاضري قسم التربية التكنولوجية ال. 3

 .الصفية التي تساعد الطلبة على ممارسة هذه المهارات والعمليات الأسئلة إثارة بهدف
 .. الفلسطينيين مستقبلا   لقياس عمليات العلم معدل للبيئة الفلسطينية قد يستفيد منه الباحثين تقديم اختبار  . 4
 

  :اسةأهداف الدر 
 : هدفت هذه الدراسة إلى

  .مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية مستوى إلىالتعرف  -1
 التعرف إلى مدى نمو مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية -2

 .خلال أربع سنوات متتاليات
نمو مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية في ( مكان السكنو ، الجنس)غيرات مت أثر إلىالتعرف  -3

 . التكنولوجية
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 :الدراسة أسئلة

 :الآتية إلى الإجابة عن الأسئلةهدفت هذه الدراسة 
  ما مستوى مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية؟ :الأول السؤال
ما مدى نمو مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية خلال  :الثاني السؤال

 أربع سنوات متتالية؟
مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين  إتقان مستوىتغير يهل : الثالث السؤال

   التقنية بتغير جنس الطلبة؟
مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين إتقان مستوى تغير يهل  :ابعالر  السؤال

 التقنية بتغير مكان السكن؟
 

 :الدراسة حدود
 :الحدود الآتية جرت الدراسة ضمن

ول مـن الفصـل الأ فـي خضـوري فلسـطين التقنيـةقسم التربية التكنولوجية فـي جامعـة طلبة  اقتصار الدراسة علىـ  1
 . (2013/2014) العام الدراسي

 . هاجدية عينة الدراسة في الإجابة عن، ومدي اوثباته هاصدقومدى  الاختبارصلاحية فقرات ـ  2
 

 :مصطلحات الدراسة
مجموعة من القدرات والعمليات العقلية التي يشتمل عليها  :بأنها( 1997) عرفها رواشدة وخطايبة :العلمعمليات 

 ـ إجرائياـ ويعرف الباحثان عمليات العلم . ة العلمية لفهم الظواهر الكونيةممارسة المنهجيالتفكير أثناء 
للاستجابة لبعض  ،الطلبة في قسم التربية التكنولوجية مجموعة من العمليات الفعلية التي يستخدمها بأنها
على اختيار  الطالبقدرة د تزيهي بذلك و ن، الباحثا أعدهفي اختبار عمليات العلم الذي  يرات المتمثلةالمث

 الأساسيةمستخدمين المهارات  ،أفضل البدائل التي تعبر بشكل دقيق وصحيح عن السؤال المطروح
  .مليات العلم الذي أعد لهذا الغرضت عاوتقاس بدرجات الطلاب في اختبار مهار  ،والتكاملية

 
ليصــبحوا قــادرين  ؛وتربويــا   علميــا   ين تــأهيلا  يهــدف هــذا القســم إلــى تخــريج معلمــين مــؤهل :قسممم التربيممة التكنولوجيممة

 .ولمختلف المراحل الدراسية ،على تدريس منهاج التكنولوجيا في جميع المدارس
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 النظري والدراسات السابقة الإطار
 :الإطار النظري

مــن خــلال  وذلــك ،مــن أهــداف تــدريس التربيــة التكنولوجيــة هــو اكتســاب مهــارات عقليــة بصــورة وظيفيــة إن          
هـذا الهــدف علــى تـدريب الطلبــة علـى التفكيــر العلمــي الـذي يــرتبط ارتباطــا  ويعمــل. اسـتخدام عمليــات العلـم المختلفــة

التوصــل للمعرفــة العلميــة الحقيقيــة والســليمة هــو  ن  إ إذ ؛وثيقــا بالمعرفــة العلميــة التــي ينبغــي أن تكــون مــادة التفكيــر
 إلـىويشـير مضـمون هـذا الهـدف  ،لنمـو المعرفـة العلميـةوسـيلة الرئيسـة ومن ثـم يصـبح التفكيـر هـو ال ،هدف التفكير

عمليـــة اكتســـاب الطلبـــة  ن  أيـــة ملويؤكـــد المختصـــون فـــي التربيـــة الع .(2001عطـــاالله،)عمليـــة الاستقصـــاء العلمـــي
 إلـى (1996) وحيـدر ويـونس ويشـير الخليلـي .لتـدريس التربيـة التكنولوجيـة رئيسا   لعمليات العلم يجب أن تكون هدفا  

أو التحقـق مـن صـدق  ،معلومـة جديـدة إلـىتـؤدي  فقـد ،وظيفـة معينـة إلـىتؤدي التي  الأنشطةأن عمليات العلم هي 
اكتسـاب مهـارات  إلـىؤدي ، وقد تـأو استنتاج قانون معين ،فرض جديد إلىأو التوصل  ،إليهاسبق التوصل  معلومة
 .مثل تصميم التجارب ،معينة

ـــم مـــع ال   ـــة التـــي تســـتهدف البحـــث والتقصـــيتتكامـــل عمليـــات العل جـــراء ،وحـــل المشـــكلات ،طـــرق العلمي  وا 
تتكامل مع الطريقة العلميـة فـي ، كما من المعرفة العلميةالمزيد  إلىالعلمية للوصول  والاكتشافات ،التجارب العلمية

ن المهـارات العقليـة هـذا النـوع مـ إلـىيحتـاج المعلـم  ، أو التجـارب العلميـةالنشـاطات ولإجـراء .البحث والتفكير العلمي
مـــن  ا  فانـــه ســـيواجه كثيـــر  ،ويمارســـها بشـــكل فعلـــي هـــا،الخاصـــة التـــي يعتقـــد أنـــه مـــا لـــم يـــتمكن المـــتعلم مـــن امتلاك

 ،وتسمى هذه القدرات العقليـة الخاصـة بعمليـات العلـم. أو تنفيذ نشاطاته العلمية في المختبر ،الصعوبات في دراسته
 إلـــىورجـــال التربيـــة أن طريقـــة الوصـــول  ،ويـــرى بعـــض العلمـــاء .(2004 زيتـــون،)أو مهـــارات الاستقصـــاء العلمـــي 
كيــف يتوصــل  :هــو ،فالجانــب الأهــم للعلــم ،أهميــة بالنســبة للعلــوم التكنولوجيــة الأكثــرالمعرفــة العلميــة هــي الجانــب 

تـي يـتم فـان الطـرق والعمليـات ال ،الأسـاسوعلـى هـذا  ؟المعرفـة العلميـة إلـىوكيـف يصـلون  ؟اكتشـافاتهم إلـىالعلماء 
فـي تـدريس التربيـة  الأولـىالاهتمـام بالدرجـة  إليهـاالمعرفة العلمية، هي التي ينبغـي أن يوجـه  إلى بواسطتهاالتوصل 

    .التكنولوجية
نـــوعين  إلـــىتصـــنيفها  فـــيأن معظـــم المصـــادر تشـــير  إلا ،تعـــددت وجهـــات النظـــر حـــول تصـــنيف عمليـــات العلـــم

 .ليات العلم التكامليةوعم ،الأساسيةعمليات العلم : هما ،رئيسين
 

 Basic science processes الأساسيةعمليات العلم  :أولا 
 ،الأولـىوتسـتخدم فـي مراحـل التعلـيم  ،عمليـات العلـم ات أساسية تأتي في قاعدة هـرم اكتسـابهي عملي

ل، الاتصـاو التنبـؤ، و الاسـتدلال، و القيـاس، و  التصنيف،و  ،الملاحظة :وتشمل ،وتعلمها ،اكتسابهايسهل  إذ
 .(2002خطايبة وبعارة، )استخدام علاقات الزمن والمكانو  ،الأرقاماستخدام و 
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  Integrated science processes عمليات العلم التكاملية :ثانياا 
، الأساســيةتعتمــد علــى عمليــات العلــم و  ،العلــمعمليــات تمثــل المســتوى المتقــدم مــن  العمليــات التــي وهــي
العمليــات  اكتســابم المتقدمــة التــي تتطلــب قــدرات عقليــة عليــا فــي هــرم تســتخدم فــي مراحــل التعلــي ولــذلك

، ضــــبط المتغيــــرات، فــــرض الفــــروض، الإجرائــــيالتعريــــف : هــــي ،وتتضــــمن خمــــس عمليــــات ،العلميــــة
 (.Pintrich, 2002) التصميم التجريبي، تفسير البيانات

     
 :خصائص مهارات عمليات العلم

وهــي تتميــز  ،يعمليــات العلــم هــي أســاس التقصــي والاكتشــاف العلمــ أن (2004)الــوارد فــي زيتــون  (هيــجاني)يؤكــد 
 ،ن والطلبــة، والأفــراد الآخـرو عمليـات تتضــمن مهـارات عقليــة محـددة يســتخدمها العلمـاءفهــي  ،بعـدد مــن الخصـائص

 ،لككــذ .أي يمكــن تعلمهــا والتــدريب عليهــا ؛ســلوكيات مكتســبة ر الطبيعيــة والكونيــة المحيطــة بهــم، وهــيلفهــم الظــواه
العديـد مــن المشـكلات اليوميـة يمكــن  ن  ، إذ إيمكـن تعلمهـا ونقلهــا إلـى الجوانـب الحياتيــة المختلفـة العلــم عمليـاتفـان 

  . واقتراح الحلول المناسبة لها عند تطبيق مهارات عمليات العلم ،تحليلها
يميلـون  ،ليـات العلـموعم علميـةالـذين يعـدون ويـدربون علـى الطـرق الأن المعلمـين  إلـى( 1988)توصل زيتون و 
فـي اسـتخدام مهـارات عمليـات  ي كفايـة عاليـةيصـبحون ذو ايجابية نحو طـرق العلـم وعملياتـه، و  اتجاهاتتكوين  إلى

 .وبخاصة عمليات العلم التكاملية ،تدريسية لتعليم طرق العلم وعملياته أهداف  العلم، ويميلون لكتابة 
 

 أهمية مهارات عمليات العلم
مـن  وتوسـيعه، تعلمهـم المتعلمـين علـى زيـادة العلـم، فهـي تسـاعد الدراسات أهمية مهارات عمليات العديد من تناولت

علومـات جديـدة فـي دروس اكتشـاف معلـى  ـ أيضـاـ ، وتسـاعد أن تعطـى لهـم جـاهزةبـدلا مـن  ،خلال الخبرة المباشرة
ولـيس  ،وضـبطها ،ل قاعة الـدرسمن خلال الفهم والاكتساب داخ وتصنيفها المعرفة ، كما تساعد على تجميعالعلوم

التفكيــر  علــى تنميــة كــذلك وتعمــل عمليــات العلــم .، وحشــو الــذهن بالمعلومــاتوالتلقــين عــن طريــق عمليــات الحفــظ
جــراء ،وتنظــيم المعلومــات فــي جــداول وتفســيرها ،تعتمــد علــى الملاحظــة لأنهــاوذلــك  ،والإبــداعيالناقــد   ،التجــارب وا 

علــى  التعميمــات، وكــذلك العمــل إلــىوالوصــول  ،ار أفضــل الحلــول وأنســبهاواختيــ ،واســتخدام خطــوات حــل المشــكلة
ـــادة قـــدرة المتعلمـــين ـــد المتغيـــرات وضـــبطها زي ؛  1999عبـــدالفتاح، ) ووضـــع الاســـتنتاجات ذات المعنـــى ،فـــي تحدي

  (.1999،وراشد وعبدالهادي  ؛ النجدي2005الهويدي،
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 Science process skills   ت عمليات العلممهارا

وتتكامــل عمليــات العلــم مــع الطــرق العلميــة  ،عــد اكتســاب المتعلمــين لعمليــات العلــم هــدفا رئيســا لتــدريس التكنولوجيــاي
جــراء ،وحــل المشــكلات ،التــي تســتهدف البحــث والتقصــي  إلــىوالاستكشــافات العلميــة للوصــول  ،التجــارب العلميــة وا 

ها اختبــار عمليــات العلــم الــذي نمتضــمليــات العلــم التــي لع ، شــرح  وتوضــيح  ي، وفيمــا يــأتالمزيــد مــن المعرفــة العلميــة
 .التربية التكنولوجيةلمدرسي  عتقد أنه ذو أهميةوالذي يُ  ،أعده الباحثان

 
 Observation الملاحظة :أولا 

من  مي، فيجب أن يكون القائم بها ملما  ومتمكنا  العل والاستقصاءفي البحث  الأولى الخطوةتعد الملاحظة 
ملاحظة ومهارة  ،حاسة في عملية الملاحظةمن  أكثرتوظيف مثل مهارة  ،التي تتدرج تحتهاة رعيالمهارات الف

: وتعرف الملاحظة بأنها .وبدرجة أعلى من استخدام  الملاحظة ،صورة كميةاء والظواهر في العالم المحيط بالأشي
أو مشاهدة ثم وصفها وتسجيل  ما شيءلملاحظة  خدام حاسة أو أكثر من حواسهعملية عقلية يقوم بها الفرد باست

 أوالوضع للشيء  أو ومشاهدتها، الصفات الظاهريةفي هذه الخطوة ملاحظة ويتم  ،وموضوعية ةنتائج ذلك بدق
 . (2000، والسعيد الشهراني)حالة المراد دراستها ال

 
 Measuring    القياس :ثانياا     

ـــر يعـــزو ـــويين كثي ـــدم اله مـــن الترب ـــةائـــل فـــي العلـــوم االتق ـــة القيـــاس الكمـــي  لطبيعي ـــى اســـتخدام عملي ـــي )إل الخليل
لحسـاب  وتطبيقهـا العلاقـات الرياضـية اسـتخدام إلـى ـ بجميـع أنواعـه ـ وتهدف عملية القياس .(1996وآخرون، 

لتـي قيـاس الكميـات اهـذه العمليـة  السرعة، وتتضمنالكميات المشتقة من عمليات القياس الأولية، مثل الكثافة و 
 .(2009 علي،) ثر من متغيرتعتمد على أك

 
 Classifying    التصنيف: ثالثاا 

على  اعتمادا   ،أو مجموعات ،تصنيف المعلومات والبيانات بشكل فئاقيام المتعلم بت تتضمن هذه المهارة
على اختزال الكم الهائل  هإلى التصنيف كثيرا، وذلك كي يساعد الإنسانويحتاج  .أو معايير مشتركة ،الحواس
من أجل  ،على التمييز والمقارنة أن يكون قادرا   بحاجة إلى والإنسان. عناوين محددة لومات إلىمن المع

الخليلي ) أو الكائنات ،الشبه والاختلاف بين الأشياء تصنيف دقيق يمكنه من معرفة أوجه الوصول إلى
إدراك  على قادرا   يصبح أن: المتعلم لهذه العملية ومن السلوكيات الدالة على اكتساب .(1996وآخرون، 

رتيب الأشياء توكذلك  ،على خاصية معينة اعتمادا   هاتقسيم، و تماثل والتباين في خصائص الأشياءمدى ال
 .(2009، علي)حسب خصائصها وتنظيمها 
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 Predicting التنبؤ :رابعاا 
، وتعــد مســتقبلالفــي ا بوقــوع شــيء مــ يتنبــأ أنعنــدما يريــد  للإنســانمهــارة عقليــة مجــردة، تعــد ضــرورية  يوهــ

، وذلـــك مـــن أجـــل تفســـير الجزيئـــات المرتبطـــة جـــل تعلـــيم مهـــارة التنبـــؤمهـــارات التفســـير مهمـــة وضـــرورية مـــن أ
 .(1996، الخليلـي وآخـرون)فـي المسـتقبل  دثا  يتوقع ح أنجل معارفه السابقة من أ الإنسانويستخدم  ،ةالظاهر ب
 ،والقيــــاس ،طريــــق الملاحظــــة عــــن مســــبقا   فــــرادالأ إليهــــاالنتــــائج التــــي يتوصــــل عتمــــد هــــذه العمليــــة علــــى دقــــة ت

مـن الملاحظـة  التنبؤ الجيد ينشـأ نإ إذ ؛تخمينمن  أكثروالاستدلال، ولا يعد التنبؤ الذي يعتمد على الملاحظة 
الدالـــة علـــى التنبـــؤ المهـــارات الســـلوكية مـــن و  .(1999، وآخـــرون نجـــديال) لصـــحيحة والقيـــاس الـــدقيق والســـليما

  القوانين تلك مد ثبات التنبؤ على دقةتعيو  ،لت الظاهرة تسير على نحو معينجع التي تحديد الشروط
 

، مثـل صـحة التنبـؤ لإثبـاتمختلفـة  أسـاليبالتي تم الاعتماد عليهـا، وقـد يتطلـب اسـتخدام  أو المبادئ وصدقها،
  .(2005الهويدي، )الفروض  أو( جريبتال)
 
 Communicating التواصل :خامساا 

تأخـذ أنمـاط . أو أي وسـيلة أخـرى تصـبح لغـة للتفـاهم بـين الأفـراد ،أو الإشـارات ،أو الأفكار ،اتهي تبادل المعلوم 
تتضــمن هــذه و  ،تحريــريالشــفهي أو التصــال الاأو  ،أو الحركــة ،أو النمــاذج ،الصــور :منهــا ،عــدة أشــكال الاتصــال
 (.2004زيتون، ) والإصغاءرات التعبير العلمي تدريب الطلبة على مها المهارة

 
 Controlling variables  ضبط المتغيرات :دساا سا

بحيــث  ،عــدا المتغيـر التجريبــي ،أو عزلهـا ،وذلــك بتثبيتهــا ،قـدرة الباحــث أو المـتعلم علــى إبعــاد أثـر جميــع المتغيـرات
ــأثير العوامــل بعضــها مــع بعــض  .يمكــن الــربط بــين المتغيــر المســتقل والمتغيــر التــابع حتــى لا يحــدث تــداخل بــين ت

 :(2010الحجيلي وغوني، )  تغيرات إلى أربعة أنواعوتصنف الم
 .وهو العامل الذي يغير أو يعدل بطريقة معينة في موقف ما: المتغير المستقل -
 .يظهر فيه تأثير المتغير المستقل يوهو المتغير الذ :المتغير التابع -
 .جربةوهي المتغيرات التي يتم عزلها بحيث لا تؤثر في نتائج الت :المتغيرات الضابطة -
ــة  - وهــي العوامــل التــي يصــعب علــى الباحــث ضــبطها والــتحكم فيهــا فــي حــدود الأجهــزة  :المتغيــرات الدخيل

 .والإمكانات المتاحة
 
 Hypothesizing فرض الفروض: اا سابع

حتمــل الصـــواب صــف العلاقـــة بــين متغيـــرات الدراســة بعبـــارة تالقــدرة علــى وضـــع حــل مبـــدئي لمشــكلة مـــا بهــدف و  
 صياغة الفروض  :منها ،وتتضمن هذه المهارة مجموعة من المهارات الفرعية ،ى نتائج التجريبعل بناء   ،والخطأ
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للحـــدث الموصـــوف مـــن بـــين اختيـــارات  اختيـــار الفـــرض الأكثـــر تفســـيرا  ن مجموعـــة الملاحظـــات والاســـتنتاجات، و مـــ

 (.2010علي، )غاء الفرض في ضوء نتائج التجريب أو إل ،أو تعديل ،تأكيد، وكذلك عديدة
 

 Experimentation التصميم التجريبي :ثامناا 
، ويـدرس أثـر المتغيـر المتغيـرات الضـابطةالفـرد يثبـت  ، إذالعملية التي يقوم بها الفرد لاختبار صـحة الفـروض وهي

جـراء ،ويتضمن التجريب تصميم التجربـة العلميـة ذات المتغيـرات المضـبوطة ،المتغير التابع المستقل في خطـوات  وا 
 :منهــا ،وتتضــمن هــذه المهــارة مجموعــة مــن المهــارات الفرعيــة .ثــم كتابــة تقريــر عــن نتــائج التجربــة ،جربــةتنفيــذ الت
تســجيل الخطــوات تجربــة معينــة، وكــذلك  لإجــراءبنــاء النمــاذج والوســائل ، و واجراؤهــا اختبــار صــحة الفــروضتصــميم 

 يـــب يسترشـــد بـــه عنـــد تكـــرار التجربـــةكتابـــة تقريـــر مفصـــل عـــن نتـــائج التجر ة، و أثنـــاء تنفيـــذ التجربـــفـــي المشـــاهدات و 
 .(2010الحجيلي وغوني، )
 

      Data Interpretingتفسير البيانات: عاا تاس
وفهـــم العلاقـــات  ،هـــي قـــدرة المـــتعلم علـــى إعـــادة صـــياغة الأفكـــار المتضـــمنة فـــي نتـــائج التجريـــب بأســـلوبه الخـــاص

وتتضــمن هــذه العمليــة القــدرة علــى التوصــل إلــى  .ةالحقيقــ متبادلــة بــين هــذه الأفكــار لتحديــد معنــى النتــائج وأســبابهاال
وذلـك فـي ضـوء المعلومـات  ،أو الظـواهر التـي لاحظهـا ،لتي جمعهـا المـتعلمالحقيقية للمعلومات والبيانات ا الأسباب

ــاة المختلفــةمــتعلم، وتســتخدم هــذه العمليــة فــي والخبــرات الســابقة التــي يمتلكهــا هــذا ال نقــوم بتفســير  إذ ،مجــالات الحي
 .(2010علي، ) وعلى المعلومات والموضوعات في ضوء خبرتنا السابقة ،أو نطلع عليها ،التي نلاحظها اناتالبي

 
 الدراسات السابقة

اضطلع الباحثان على العديد من الدراسات التي بحثت في مهارات عمليات العلم من جوانبها المختلفة وتم 
 :استعراض الدراسات السابقة وفق الآتي

مليات العلم، تكونت عينة للبنات لمهارات ع مدى امتلاك طالبات كلية التربية (2011)درس الجنابي 
الدراسة في الفصل الثاني من العام  أجريت، وقد طالبة من طالبات قسم الكيمياء في كلية التربية (24)من  الدراسة
فقرة من نوع ( 21) ضمنلعلم ترات عمليات االقياس مه ا  ، استخدم الباحث اختبار (2010 / 2009) الدراسي

كمحك للحكم على ( % 60) من صدق الاختبار وثباته، واعتمد الباحث درجة  التأكدالاختيار من متعدد، وتم 
وهي اقل من ( % 58) كانتللاختبار ككل النسبة المئوية  أن، بينت نتائج الدراسة للاختبار اجتياز الطالبات

 ه النتيجة من خلال تطبيق اختبارهذالباحث  عزز، وقد (% 60) يوهبولة تربويا كما حددها الباحث النسبة المق
 .مع نتيجة النسب المئوية (ت)توافقت نتيجة اختبار  ، إذلعينة واحدة (ت)

تقان طلبة الصف التاسع لعمليات العلم الأساسية امستوى  (2010) بشارة والحدابيودرست السويدي و 
تكون  خدمت الباحثة مقياس عمليات العلم، وهو من إعداد الباحثة، إذفي مادة العلوم، ودور الجنس في ذلك، واست

 ، (0.76) بلغ إذ( كرونباخ الفا)وحسب معامل ثبات المقياس بواسطة  ،فقرة من نوع الاختيار من متعدد  (22)من
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صنعاء،  تم اختيارهم عشوائيا  من مدرستين من مدارس العاصمة وطالبة   طالب   (100)وتكونت عينة الدراسة من 

كانت  ؛ إذوأظهرت نتائج الدراسة تدني مستوى إتقان طلبة الصف التاسع لعمليات العلم الأساسية في مادة العلوم
، (%70)وهو  ،تقان الذي وضعته الباحثةالأدنى للاوهي اقل من الحد  ،(60%)النسبة المئوية لدرجات الاختبار 

ف التاسع لعمليات العلم الأساسية في مادة العلوم تعزى لمتغير تقان طلبة الصاولم تجد الدراسة فروقا  في مستوى 
 . الجنس

في  مدى اكتساب عمليات العلم الأساسية لدى الصفوف الخامس والسابع والتاسع (2008)ودرس زيتون 
استخدم الباحث مقياس عمليات العلم، وتم  .لك، ودور كل من الصف الدراسي، والتحصيل العلمي في ذالأردن
طالبا  تم اختيارهم بالطريقة  (880)للسجلات المدرسية لتحديد التحصيل العلمي، وتكونت عينة الدراسة من  الرجوع

بينت نتائج (. شيفيه)واختبار  ،وتحليل التباين الأحادي ،(ت)العنقودية، واستخدم الباحث النسب المئوية واختبار 
، وجاءت (% 38)و( % 5)مهارات المختلفة بين، وتراوحت نسب الوتدنيه مستوى عمليات العلم الدراسة ضعف

ولصالح الصفوف  ،الملاحظة في مقدمة المهارات، وبينت النتائج تدرج مستوى عمليات العلم بتدرج الصفوف
 .العليا، وكذلك وجود علاقة طردية بين مستوى عمليات العلم والتحصيل العلمي

طلبة قسمي علوم الحياة في كليتي التربية  مستوى عمليات العلم لدى (2007)ودرس البزاز والحمداني 
والعلوم في جامعة الموصل، وعلاقتها بدافعهم المعرفي في ضوء متغيري الكلية والجنس، وتكونت عينة الدراسة 

 .مقياس الدافع المعرفيو وهما اختبار عمليات العلم،  ،استخدم الباحثان أداتين للدراسة. طالب  وطالبة   (103)من 
أظهرت النتائج ضعف مستوى عمليات العلم لدى طلبة . تم تطبيقهما وثباتها أدوات الدراسة صدق منوبعد التأكد 

ذات دلالة  قسمي علوم الحياة في كليتي التربية والعلوم في جامعة الموصل، كما أظهرت النتائج عدم وجود فروق  
 .متغير الجنس والدافع المعرفي في ،إحصائية في العلاقة الارتباطية بين عمليات العلم

لموصل، تطور مهارات العمليات العلمية لدى طلبة المرحلة الثانوية في ا (2007)ودرست الصميدعي 
 من صفوف الخامس العلمي، وطالبة   طالب   (200)تكونت عينة الدراسة من  .ودور الصف الدراسي في ذلك

الذي اختبار العمليات العلمية تم تطبيق و ، (2007 / 2006)أجريت الدراسة في العام الدراسي  .والثالث المتوسط
بينت . وطالبة   طالب   (200)الدراسة من  تكونت عينة. فقرة (30)ترجمه وعدله رواشدة وخطايبه، والمتكون من 

مهارات العمليات العلمية لدى طلبة الخامس العلمي، وطلبة الثالث المتوسط، وبينت الدراسة  ينتائج الدراسة تدن
رات العمليات العلمية لدى طلبة المرحلة الثانوية من الصف الثالث المتوسط حتى الصف تطور مها (أيضا)

 .الخامس العلمي
طلبة الاقسام العلمية في كليات التربية عمليات العلم لدى  قياس  دراسة هدفت   (2006)وأجرى محمود

طور الباحث . (بنات، وكلية تربية سامراءكلية التربية المختلطة، وكلية التربية لل) التابعة لجامعة تكريت في العراق
فقرة تقيس عمليات العلم الاساسية والتكاملية، وتكونت  (27)لقياس عمليات العلم، إذ تكون الاختبار من  ا  اختبار 

بينت نتائج الدراسة أن الطلبة يمتلكون مهارات عمليات العلم بنسبة . طالبا  وطالبة   (119)عينة الدراسة من 
 .الباحث هذه النسبة مقبولة الى حد ما واعتبر (%54)
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مدى فهم طلبة الكيمياء في كليات العلوم في الجامعات الأردنية الرسمية ( 2002) خطايبة وبعارةودرس 

طلاب ممن يتخصصون في ( 208)وتكونت عينة الدراسة من  ،لمهارات عمليات العلم الأساسية والمتكاملة
 .وجامعة العلوم والتكنولوجيا ،وجامعة اليرموك ،جامعة مؤتة :هي ،ميةالكيمياء في ثلاث جامعات أردنية رس

 ا  أظهرت النتائج فروق ، إذفقرة (24) الذي تكون منتبار لقياس مهارات عمليات العلم وتكونت أداة الدراسة من اخ
كما  ،ر الجنسإحصائية تعزى إلى متغي ا  ولم تظهر فروق ،الأعلىى لمتغير المستوى الدراسي لصالح المستوى تعز 

 .أوصت الدراسة بضرورة التركيز على مهارات عمليات العلم الأساسية والمتكاملة في جميع الجامعات الأردنية
 

طلبة الأقسام فقد هدفت لقياس مستوى عمليات العلم التكاملية لدى  ،(2002) دراسة عطية والحدابي أما
مقياس عمليات العلم التكاملية، إذ تكون المقياس من  استخدم الباحث .جامعة صنعاء -بية العلمية بكلية التر 

طالبا  وطالبة  من طلبة كلية التربية  (280)فقرة، وتم التأكد من صدقه وثباته، وتكونت عينة الدراسة من  (15)
مستوى الطلبة في اكتساب عمليات  يالعلمية  من الكلية ، وأظهرت نتائج الدراسة تدن الأقسامالذين يدرسون في 

ولصالح المستوى  ،علم التكاملية، كما أظهرت النتائج فروقا  في أداء الطلبة تبعا لسنوات الدراسة الجامعيةال
 . ، ولم تجد فروقا  تعزي  إلى الجنسالأعلى

 
تكونت عينة الدراسة  طلبة المعلمين لعمليات العلم، إذال تقانامدى ( Ngoh, 2012)ودرس نجو 

استخدم الباحث . التفكيروالملتحقين ببعض مساقات  ،المعلمين في ماليزيا دادإعطالبا معلما من معهد ( 56)من
 أنوالتكاملية، وقد بينت نتائج الدراسة  الأساسيةعمليات العلم فقرة تقيس  (25)اختبار عمليات العلم المكون من 

لعينة، ولم يتغير أداء من أفراد ا (% 18)تراجع أداء  نة الدراسة تحسنت علاماتهم، في حينأفراد عيمن  (% 68)
وقد بينت نتائج الدراسة . الجامعية القليل من عمليات العلم، وهذا يوضح أن الطلبة تعلموا من المساقات (% 14)
 .ن الطلبة يواجهون صعوبات في تعلم عمليات العلمأ

  
دى لعمليات العلم  تحديد مستوىدراسة هدفت ل (Karamustafaoglu, 2011) أجرى كرموستفااوجلوو 

طالبا وطالبة من الملتحقين بمساقات تدريس التكنولوجيا ( 40)طلبة كلية العلوم والتكنولوجيا، وقد ضمت الدراسة 
في هذه وبعده التحاقهم  بيق اختبار عمليات العلم قبلوقد تم تط ،في تركيا( Amasya)في جامعة اماسيا 

التي يعاني منها هؤلاء الطلبة في فهم عمليات  المشكلاتهناك العديد من  أن بينت نتائج الدراسة. المساقات
 حد كبير تقلصت هذه المشكلات الىبل انتظامهم في هذه المساقات، و وخاصة عمليات العلم التكاملية ق ،العلم

 .بعد دراستهم لتلك المساقات
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جراءاتهامنهجية الدراسة   وا 

 :الدراسة منهج
 .الحالية للدراسة مةملاء المنهج الأكثر بوصفه صفي،الو  المنهج استخدام تم الدراسة أهداف لتحقيق

 
 :الدراسة وعينتها مجتمع

ن مجتمع الدراسة من جميع طلبة قسم التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية المسجلين للفصل   الأولتكو 
وقام  ،طالبة( 135)طالبا  و( 61)، منهم طالبا  وطالبة  ( 196)والبالغ عددهم ، (2013/2014)لعام الدراسي ا

 موزعين على السنوات الأربع، طالبا  وطالبة( 81)تكونت من  بسيطة الباحثان بتطبيق الدراسة على عينة عشوائية
 . يوضح خصائص أفراد عينة الدراسة( 1) من مجتمع الدراسة الكلي، والجدول رقم%(  41)بنسبة 

 
 .خصائص أفراد عينة الدراسة(: 1)رقم جدول 

 النسبة المئوية العدد تويات المتغيرمس المتغير

 الجنس
 % 48.1 39 ذكر
 % 51.9 42 أنثى

 100% 81 المجموع

 مكان السكن

 % 29.6 24 مدينة
 % 61.7 50 قرية
 % 8.7 7 مخيم

 100% 81 المجموع

 المستوى الدراسي

 % 24.7 20 أولى سنه
 % 25.9 21 ثانية سنه
 % 24.7 20 ثالثة سنه
 % 24.7 20 ابعةر  سنه

 100% 81 المجموع
 

 : الدراسة أداة
، مستوى مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية اختبارقام الباحثان بإعداد 

الأول  في جزئه ختبارالا تكون. (2012) باوي والشمربالاستعانة بالأدب التربوي والدراسات السابقة، مثل دراسة ال
الملاحظة، : وهي ،الاسئلة لقياس مهارات عمليات العلممن مجموعة من وتكون الجزء الثاني  ،من معلومات عامة

 والقياس، وضبط والتصميم التجريبي، وتفسير البيانات، والتواصل، وفرض الفروض، والتنبؤ، والتصنيف،
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 في صورته الاختبار( 1)ويبين الملحق  .سؤالا   (18)من  تكون الاختبارو  ،بواقع سؤالين لكل مهارة المتغيرات، 

 .النهائية
 :هوثبات صدق الختبار

فـي على مجموعـة مـن المحكمـين مـن ذوي الاختصـاص والخبـرة والكفـاءة  لاختبار بعرضهاتأكد الباحثان من صدق 
نــة علــى  قطبـتأكـد مـن ثبــات الاختبـار للو. صــياغة بعـض الأســئلة إعـادةتـم إذ ، المنـاهج وطـرق التــدريس عينـة مكو 

عـن طريـق التجزئـة ب معامـل ثبـات الاختبـار لدراسـة، وخـارج عينتهـا، وقـد حسـطالبا  وطالبة من مجتمع ا( 11)من 
جزء يمثل الأسئلة الفردية، والجزء الآخر يمثل الأسـئلة الزوجيـة، وتـم حسـاب  ـ:م الاختبار إلى جزأينقس، إذ النصفية

ل معامـل الارتبـاط حسـب ، وعـد(0.65)بلـغ معامـل الارتبـاط ين، إذ لجـزأبـين ا( Pearson)معامل ارتباط بيرسـون 
ويصــلح لغــرض إجــراء  ا ،ويعتبــر هــذا المعامــل جيــد( 0.79)، إذ بلــغ (r / 1+r 2) (ســبيرمان بــراون)معادلــة 
 . الدراسة

 تصحيح الختبار
علامـــــة  أعطيـــــتحيـــــث  ،وصـــــححت ،الاختبـــــار أوراق تجمعـــــ عينـــــة الدراســـــة أفـــــرادبعـــــد توزيـــــع الاختبـــــار علـــــى 

، (2)لكــــــــل مهــــــــارة  الأقصــــــــىلك كــــــــان الحــــــــد وبــــــــذ ،للإجابــــــــة الخاطئــــــــةوصــــــــفر  ،الصــــــــحيحة للإجابــــــــةواحــــــــدة 
 .الإجابة النموذجية للاختبار (2)ويوضح الملحق رقم . علامة (18)والاختبار ككل 

 :متغيرات الدراسة
 :ية كمتغيرات مستقلةتم اعتماد المتغيرات الآت

 (. سنة رابعةو سنة ثالثة، و  سنة ثانية،و سنة أولى، )مستويات وهو بأربعة : المستوى الدراسيـ 1
 (. أنثىو ذكر، ) وهو بمستويين :ـ الجنس2
 (.مخيمو قرية، و مدينة، )وهو بثلاثة مستويات : ـ مكان السكن3
 .مستوى مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية :متغير التابعال

 م:الإحصائية المعالجة
تم جمع البيانات من أفراد مجتمع الدراسة، وتم معالجتها إحصائيا  من خلال برنامج الرزمة الإحصائية للعلوم 

 (كذلك)تم عينة الدراسة، و أفراد  ية لدرجاتوالنسب المئو  ، بحساب المتوسطات الحسابية(SPSS)الاجتماعية 
لمعرفة الدلالة ( One-Way ANOVA)تباين الأحادي واختبار تحليل ال ،(t-test) (ت)استخدام اختبار 

 .لقياس اتجاهات الفروق( LSD)الإحصائية بين المتوسطات الحسابية تبعا  للمتغيرات المستقلة، واختبار 
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 :نتائج الدراسة وتفسيرها

فلسطين ما مستوى مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة : الأول السؤال نتائج
 التقنية؟

والنسب المئوية لدرجات أفراد عينة الدراسة على اختبار  ،الحسابية المتوسطات تبحس السؤال هذا عن للإجابة
 والجدول وللدرجة الكلية،، عمليات العلم مهارات مهارة من مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية لكل

 .ذلك يبين (2) رقم
 ( 2) رقم الجدول

الحسابية والنسب المئوية لدرجات أفراد عينة الدراسة على اختبار مهارات عمليات العلم لدى طلبة  المتوسطات
 (.ياا لمرتبة تناز )التربية التكنولوجية 

 الترتيب
الرقم في 
 الختبار

 الدرجة القصوى المتوسط الحسابي المهارة
النسبة 
 المئوية

 % 71 2 1.42 الملاحظة 1 1
 % 61 2 1.21 بياناتتفسير ال 9 2
 % 52 2 1.04 التواصل 5 3
 % 51 2 1.03 فرض الفروض 7 4
 % 48 2 0.95 التنبؤ 4 5
 % 41 2 0.81 التصنيف 3 6
 % 40 2 0.80 التصميم التجريبي 8 7
 % 35 2 0.70 القياس 2 8
 % 18 2 0.35 ضبط المتغيرات 6 9

 % 46 18 8.31 الدرجة الكلية
أن النسبة المئوية لدرجات أفـراد عينـة الدراسـة علـى اختبـار مهـارات عمليـات العلـم لـدى طلبـة ( 2)يبين الجدول رقم 

وقـد رتبـت مهـارات ، (8.31) للاختبـار الحسـابي للدرجـة الكليـة المتوسط بلغ ، إذ%( 46)التربية التكنولوجية كانت 
بنسـبة مئويـة " الملاحظـة"قـدمتها مهـارة جـاء فـي م ، إذسـب المتوسـطات الحسـابية لكـل مهـارةعمليات العلـم تنازليـا ح

فـي  ،%( 52)بنسـبة مئويـة " التواصـل"، ثـم مهـارة %( 61)بنسـبة مئويـة " تفسير البيانات"، تبعتها  مهارة %( 71)
، تبعتهـا مهـارة %( 18)بنسـبة مئويـة " ضـبط المتغيـرات " حين كانت أقل المهارات من حيث النسـبة المئويـة مهـارة 

السـبب  أنيـرى الباحثـان  %(. 40)بنسبة مئويـة " التصميم التجريبي " ، ثم مهارة %( 35)ئوية بنسبة م" القياس " 
إذ ، الفلسـطينية الجامعـاتطبيعة المساقات وطريقة تنفيـذها فـي  إلى يعود في تدني مستوى مهارات عمليات العلم قد

مسـتوى لتجـاوز المعرفـة بمـا لا يا الأحـوال تطبيـق أحسنعلى حفظ المعلومات واستظهارها، وفي  اعتمد في معظمهت
 الأول هي انعكاس مستوى الدراسي وبالطبع فان خبرات طلبة ال .المعرفية( بلوم)من مستويات ( التطبيق)الثالث 
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ـــرات المباشـــر ل ـــيم العـــاملخب ـــدريس والتقـــويم أســـاليبالتـــي تتبـــع الطـــرق التقليديـــة فـــي  مدرســـية الناتجـــة مـــن التعل  .الت

فــي طبيعــة التعامــل مــع الطالــب الــذي يعتبــر محــور العمليــة  ا  كبيــر  ا  هنــاك تغيــر  أننــرى  ات لاالجامعــ إلــىوبالانتقــال 
لجانـب امـا يطغـى الجانـب النظـري علـى  وغالبـا   .للمعرفـة كمتلقـيعامل مـع الطالـب تالتعليمية التعلمية، بل يستمر ال

الممارســة التــي  ل طبيعــة هــذهبــ ،ةالعملــي فــي الجامعــات الفلســطينية، ولــيس المقصــود قلــة ممارســة التجــارب العمليــ
إلــى ذي يــؤدي لــا الأمــروالنتــائج،  الإجــراءاتلمــا هــو موجــود فــي الكتــب مــن حيــث  عتبــر تكــرارا  تعتمــد علــى تجــارب ت

 نتائجـــهفـــي طريقــة عــرض  بالإبــداعفهـــو غيــر مطالــب  ،والتكامليــة الأساســيةاجــة الطالــب لعمليـــات العلــم تراجــع ح
 ة يعرضون نتائجهم بنفس الكيفية للحصول على درجات تحصيليةفترى معظم الطلب ،بقدر الاهتمام بالنتائج (مثلا  )
فــي تــدني  أيضــا  وقــد يعــود الســبب  مــن قبــل معلمــيهم، إنصــافهممضــمونة، فهــم يمتنعــون عــن التجديــد خشــية عــدم  

ســبها مــن الطالــب يكت أنم علــى عمليــات العلــم علــى فــرض علــيم العــاعــدم تركيــز منــاهج العلــوم فــي الت إلــىالمهـارات 
 الدراسة مع جميع نتائج الدراسـات السـابقة الـواردة فـي الدراسـة مـن هذهئج ااتفقت نت. خلال الخبرات المرافقة للمنهاج

أن مســـتوى  (2007)ي نســـب اكتســـاب الطلبـــة لمهـــارات عمليـــات العلـــم، فبينـــت دراســـة البـــزاز والحمـــداني حيـــث تـــدن
فـي  (% 47) ي التربية والعلوم فـي جامعـة الموصـل لـم تتجـاوزعمليات العلم لدى طلبة قسمي علوم الحياة في كليت

وهـي الحـد الأدنـى للإتقـان  ،(%70)نسـبة  (2010)فقراتهـا، ولـم يصـل الطلبـة فـي دراسـة السـويدي وآخـرون  أفضل
الطلبـة علـى اختبـار أداء نتـائج الدراسـة أن  فقـد أظهـرت  (2006) ،محمـودأمـا فـي دراسـة  .الـذي وضـعته الباحثـة

فـي مسـتوى  ا  التـي بينـت ضـعف (2008)، وكـذلك كانـت نتـائج دراسـة زيتـون (54%)تجـاوز نسـبة يلـم  لعلمعمليات ا
       .(36%) بين نسب المهارات المختلفة لم تتجاوزاذ  ،الأساسيةلدى طلبة الصفوف  عمليات العلم

 
 :الثاني السؤال  نتائج

لوجية في جامعة فلسطين التقنية خلال أربع سنوات ما مدى نمو مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنو 
 متتالية؟
والنسب المئوية لدرجات أفراد عينة الدراسة على  الحسابية المتوسطات تبالدراسة الثاني حسللإجابة عن سؤال 

 : يوضح ذلك( 3)للمستوى الدراسي والجدول رقم  تبعا  اختبار مهارات عمليات العلم 
 (3) رقم الجدول

والنسب المئوية لدرجات أفراد عينة الدراسة على اختبار مهارات عمليات العلم تبعا  الحسابية المتوسطات 
 للمستوى الدراسي

المتوسط  عدد الطلبة المستوى
 الحسابي

العلامة 
 القصوى

 النسبة المئوية
نسبة نمو 
 المهارات

  % 40.28 18 7.25 20 الأولى السنة
 % 4.94 % 45.22 18 8.14 21 السنة الثانية
 % 2.28 % 47.50 18 8.55 20 السنة الثالثة
 % 4.17 % 51,67 18 9.30 20 السنة الرابعة



 عفيف زيدان. د                                               دراسة مستعرضة لنمو مهارات عمليات العلم لدى 
 مجدي جيوسي. د                                              طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية

 08 

 
لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين وتطورها مهارات عمليات العلم نمو  (3)رقم يتبين من الجدول 

وتمثل هذه النسبة الفرق بين  .%( 4.94) بنسبة تطورت بعد السنة الأولى لأربع، إذالتقنية خلال سنوات الدراسة ا
وهي الفرق بين السنة  ،%(2.28)السنة الثانية بنسبة  ، وتطورت بعد(40.28 – 45.22)والثانية  ،السنة الاولى

 وهي الفرق بين السنة الثالثة ،%(4.17)السنة الثالثة بنسبة  وتطورت بعد ،(45.22 – 47.50)الثانية والثالثة 
أن بين السنة الأولى والرابعة  ويتضح من خلال استعراض نسب النمو والتطور .(47.50 – 51.67) الرابعةو 

فرق بين السنة الرابعة والسنة الأولى لوتمثل هذه النسبة ا ،%( 11.39) عمليات العلم نمت وتطورت بنسبة
بتقدمهم في  اطهوارتبلدى الطلبة  وتطورها مهارات عمليات العلم يرى الباحثان ان نمو .(40.28 – 51.67)

فها هي مهارات المستويات الدراسة يعطي تصورا جيدا عن النجاح في تغيير نسبة اكتساب الطلبة للمهارات، 
على الرغم من تدني النسب المئوية لاكتسابها، وتتفق نتائج هذه الدراسة مع  ،بشكل محدودالعلم تتحسن عمليات 

تبعا لمتغير المستوى وتطورها مهارات عمليات العلم  لنتائج نمو؛ إذ أظهرت ا(2002)نتائج دراسة خطايبة وبعارة 
( 12.29)، و(10.91) والرابعة ،والثالثة ،والثانية ،الأولىالدراسي، فقد جاءت المتوسطات الحسابية للسنوات 

   .     على التوالي (14.72( )13.61)
لبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين لدى طوتطورها مهارات عمليات العلم في نمو ولمعرفة دلالة الفروق 

( One-Way Anova)قام الباحثان باستخدام تحليل التباين الأحادي فقد التقنية خلال سنوات الدراسة الأربع 
 .يوضح ذلك( 4) رقم والجدول

 (4)رقم الجدول 
ى طلبة التربية لنمو وتطور مهارات عمليات العلم لد( One-Way Anova)نتائج تحليل التباين الأحادي 

 .التكنولوجية بحسب متغير المستوى الدراسي

 مجموع مربعات النحراف مصدر التباين
درجات 
 الحرية

متوسط 
 النحراف

 الدللة (ف)قيمة 

 14.60 3 43.81 بين المجموعات
 5.06 77 389.47 داخل المجموعات * 0.04 2.89

  80 433.28 المجموع
 (α ≤ 0.05) دالة عند مستوى الدلالة* 

وهي اقل من مستوى  ، (0.04)ومستوى الدلالة ( 2.89)تساوي  (ف)أن قيمة ( 4)رقم نلاحظ من الجدول 
أي أنه توجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات درجات مهارات عمليات العلم لدى طلبة  ،(α ≤ 0.05)الدلالة 

 .المستوى الدراسيالتربية التكنولوجية بحسب متغير 
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سـنة أولـى، سـنة ثانيـة، سـنة )جل تحديد مصدر الفروق بين المتوسطات الحسابية لمجموعـات الدراسـة الأربـع ومن أ

 موضـح فـي الجـدول هـو كمـا ،للمقارنة البعديـة (LSD)، استخدم الباحثان اختبار اقل فرق معنوي (ثالثة، سنة رابعة
 .(5) رقم

 (5)رقم الجدول 
متوسطات درجات مهارات عمليات العلم لدى د مصدر الفروق بين لتحدي (LSD)نتائج المقارنة في اختبار 

 .طلبة التربية التكنولوجية بحسب متغير المستوى الدراسي
I J I – J الدللة الحصائية 

 سنة أولى
 0.20 0.89 سنة ثانية
 0.07 1.30 سنة ثالثة
  * 0.01   2.05 سنة رابعة 

 سنة ثانية
 0.20 0.89 سنة ثالثة

   0.10 1.15 بعة سنة را
 0.29 0.75 سنة رابعة  سنة ثالثة

 (α ≤ 0.05)دالة عند مستوى الدلالة * 
أن الفروقات الدالة إحصائيا كانت بين درجـات طلبـة السـنة الأولـى ودرجـات طلبـة السـنة ( 5)رقم يتبين من الجدول 

مــرورهم علــم تتطـور لــدى الطلبـة نتيجــة لعمليـات ال أنويـرى الباحثــان  .ولصــالح درجـات طلبــة السـنة الرابعــة ،الرابعـة
 فـي الجامعـة ض المسـاقاتتعـر   أن  ومـن الطبيعـي  .تطـوير عمليـات العلـمتعمـل علـى  عمليـة ونظريـةبخبرات تعلمية 

وتتضـح عشـوائية  .، يعمـل علـى تطـوير هـذه المهـاراتوغير مـنظم ،عرضيعمليات العلم بشكل مهارات للعديد من 
ـــة والثانيـــة  الأولـــىخـــلال عـــدم وصـــول الفـــروق بـــين الســـنة  مـــن تـــدريس مهـــارات عمليـــات العلـــم إلـــى مســـتوى الدلال

تـراكم المعرفـة  أن إلا، الإحصـائيةوالثالثـة لمسـتوى الدلالـة  ،لك عدم وصول الفرق بين السنة الثانيـةوكذ ،الإحصائية
الأولـــى الســـنة بـــين  الإحصـــائيةة إلـــى مســـتوى الدلالـــيجعـــل نمـــو المهـــارات يصـــل  الأربـــعوالخبـــرات خـــلال الســـنوات 

التـــي بينـــت تطـــور مهـــارات العمليـــات   (2007)الصـــميدعي  دراســـة ةجـــئج هـــذه الدراســـة مـــع نتياتتفـــق نتـــ. ابعـــةوالر 
العلميــة لــدى طلبــة المرحلــة الثانويــة مــن الصــف الثالــث المتوســط حتــى الصــف الخــامس العلمــي، ولصــالح الصــف 

تطــور مهــارات عمليــات العلــم التــي أظهــرت  ( 2002)وكــذلك كانــت نتــائج دراســة خطايبــة وبعــارة  .الخــامس العلمــي
لصــالح المســتوى  ؛تعــزى لمتغيــر المســتوى الدراســيلــدى طلبــة الكيميــاء فــي كليــات العلــوم فــي الجامعــات الأردنيــة 

التـــي بينـــت ان اكتســـاب عمليـــات العلـــم  (2008)مـــع نتـــائج دراســـة زيتـــون  (أيضـــا)الأعلـــى، واتفقـــت نتـــائج الدراســـة 
  .الخامس، والسابع، والتاسع تتدرج بتدرج الصفوف ولصالح الصفوف العليا الأساسية لدى الصفوف
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 :الثالث السؤال  نتائج

 هل تتغير مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطين التقنية بتغير جنس الطلبة؟
( Independent t-test)ســــتقلة للعينــــات الم( ت)م اختبــــار اســــتخد ال الثالــــثمــــن أجــــل الإجابــــة عــــن الســــؤ 

ــــــة التكنولوجيــــــة فــــــي جامعــــــة فلســــــطين التقنيــــــة بحســــــب  لإيجــــــاد الفــــــروق بــــــين متوســــــطات درجــــــات طلبــــــة التربي
 .يوضح ذلك( 6)رقم متغير الجنس، والجدول 

 (6)رقم الجدول 
ن التقنية بين متوسطات درجات طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلسطي للفروق( t-test( )ت)اختبار نتائج

 .بحسب متغير الجنس

 النحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد الجنس
درجات 
 الحرية

 مستوى الدللة "ت"قيمة 

 79 2.34 7.71 39 ذكر
2.26  0.03* 

 2.20 8.86 42 أنثى
 (α ≤ 0.05)دالة عند مستوى الدلالة * 

وهي أقل من مستوى الدلالة ( 0.03)الدلالة  ومستوى( 2.26)تساوي " ت"أن قيمة ( 6)رقم من الجدول  يتضح
(α ≤ 0.05 ) أي أنه توجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات درجات طلبة التربية التكنولوجية في جامعة

ويمكن تفسير ذلك بأن الإناث أكثر جدية في  .، وكانت لصالح الإناثحسب متغير الجنسفلسطين التقنية ب
النقابية  الأمورالتعاطي مع  إلىعند مقارنتهن بالذكور الذين يميلون  لأمورهن ا  ترتيب وأكثر ،دراستهن الجامعية

ومن خلال ذلك لا بد من الاهتمام  ،تهتم الطالبات بتحصيلهن ، أذوالسياسية نتيجة للظروف التي يمر بها الوطن
ئج دراسة السويدي مع نتا نتائج هذه الدراسة تعارضت .بعمليات العلم التي تعتبر ضرورية للتحصيل العلمي

تقان طلبة الصف التاسع لعمليات العلم االتي بينت عدم وجود دور للجنس في مستوى  (2010)وآخرون 
في عمليات العلم لدى الطلبة  ا  التي لم تجد فروق  (2002)والحدابي عطيةالأساسية في مادة العلوم، ودراسة 

في  ا  التي لم تجد فروق( 2002)دراسة خطايبة وبعارة  مع نتيجة (أيضا)تعزى لمتغير الجنس، وتعارضت  اليمنيين
 إلىتعزى  فهم طلبة الكيمياء في كليات العلوم في الجامعات الأردنية الرسمية لمهارات عمليات العلم الأساسية

 .جنس الطلبة
 :الرابع السؤال  نتائج

 طين التقنية بتغير مكان السكن؟هل تتغير مهارات عمليات العلم لدى طلبة التربية التكنولوجية في جامعة فلس
لإيجـــــاد ( One-Way Anova)م تحليـــــل التبـــــاين الأحـــــادي اســـــتخد ال الرابـــــعمـــــن أجـــــل الإجابـــــة عـــــن الســـــؤ 

ــــر مكــــان  ــــة بحســــب متغي ــــي جامعــــة فلســــطين التقني ــــة ف ــــة التكنولوجي ــــين متوســــطات درجــــات طلبــــة التربي الفــــروق ب
 .يوضحان ذلك( 8)رقم والجدول ( 7)رقم السكن، والجدول 
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المتوسطات الحسابية لدرجات أفراد عينة الدراسة على اختبار مهارات عمليات العلم بحسب (: 7)رقم الجدول 

 .متغير مكان السكن
 المتوسط الحسابي العدد مكان السكن
 7.70 24 مدينة 
 8.68 50 قرية
 7.71 7 مخيم

ـــــي متوســـــطات درجـــــات مهـــــارات عمل( 7)يلاحـــــظ مـــــن الجـــــدول  ـــــدى طلبـــــة وجـــــود فـــــروق ظـــــاهرة ف ـــــم ل ـــــات العل ي
ـــــر مكـــــان الســـــكن، ـــــة بحســـــب متغي ـــــة الفـــــروق اســـــتخد التربيـــــة التكنولوجي ـــــاين الأحـــــادي ولمعرفـــــة دلال ـــــل التب م تحلي

(One-Way Anova ) (.8)رقم كما يظهر في الجدول 
 (8)رقم الجدول 

بية بين متوسطات درجات طلبة التر  للفروق( One-Way Anova)اختبار تحليل التباين الأحادي  نتائج
 .التكنولوجية على اختبار مهارات عمليات العلم بحسب متغير مكان السكن

 مصدر التباين
مجموع مربعات 

 النحراف
درجات 
 الحرية

 متوسط الدرجات
قيمة 

 (ف)
 الدللة

 0.19 1.69 9.01 2 18.02 بين المجموعات

   5.32 78 415.27 داخل المجموعات
     4.33.29 المجموع

 (α ≤ 0.05)وى الدلالة دالة عند مست* 
 α)وهي أكبر من مسـتوى الدلالـة ( 0.19)ومستوى الدلالة ( 1.69)تساوي " ف"أن قيمة ( 8)يلاحظ من الجدول 

بـين متوسـطات درجـات مهـارات عمليـات العلـم لـدى طلبـة التربيـة  إحصـائيا  أي أنـه لا توجـد فـروق دالـة  ؛(0.05 ≥
والمخـيم  الباحثـان هـذه النتيجـة بـان الطلبـة مـن سـكان القريـة والمدينـةيفسـر  .التكنولوجية بحسب متغير مكان السكن

وكــذلك  ،يقــع المخــيم فــي وســط المدينــة منــاطق مــن بعضــها الــبعض، إذال متشــابهة بســبب قــرب هــذه ا  يعيشــون ظروفــ
 يجـد ، ولـمالحديثة قللت من الفـروق بـين أمـاكن السـكنن وسائل الاتصالات ، وكذلك فإأطرافهاالقرى التي تقع على 

 .  ودورها في مهارات عمليات العلم ،من الدراسات التي بحثت في متغير مكان السكن ا  الباحثان أي
 :التوصيات

 :يوصي الباحثان بما يأتي في ضوء نتائج الدراسة
 .في تخصصات أخرى في الجامعات الفلسطينية لعمليات العلم تتبعيةـ إجراء دراسات  1
 .هتم بعمليات العلم بشكل أساسيمتطلبات القسم تبعض المساقات ضمن ـ استحداث  2
 .لأهميتهااه الطلبة جل لفت انتبودة من أمساقات الموجـ تضمين مهارات عمليات العلم في ال 3
 .على المستوى الجامعي ـ تطوير أدوات متعددة ومتدرجة في الصعوبة لقياس مهارات عمليات العلم 4
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 اختبار عمليات العلم
 

 م:ة/ة المحترم/حضرة الطالب
 

دراسمة مستعرضمة لنممو مهمارات عمليمات العلمم لمدى طلبمة التربيمة التكنولوجيمة فمي "دراسـة بعنـوان يجري الباحثان 
تك التعـاون فـي اسـتكمال البيانـات مـن خـلال الإجابـة عـن جميـع فقـرات ، يرجـى مـن حضـر "جامعة فلسمطين التقنيمة

بــان جميــع إجاباتــك ســوف  الاختبــار، وذلــك بوضــع رمــز الإجابــة الصــحيحة علــى النمــوذج الخــاص بالإجابــة، علمــا  
 .تستعمل لغايات البحث العلمي فقط

 

 لكم لحسن تعاونكم وشكرا  
 

 الباحثان                                                                                            
 مجدي الجيوسي. عفيف زيدان  و د. د 

 
 :القسم الأول 

 في المكان الذي ينطبق على حالتك (  √) الرجاء وضع إشارة : المعلومات العامة 
 أنثى     □ذكر             □            :الجنس  

 مخيم □قرية             □ة           مدين □:         مكان السكن
 سنة رابعة  □      سنة ثالثة  □       سنة ثانية □   سنة أولى     □:    المستوى الدراسي
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 الملاحظة:  أولا 

والثانية بداخلها  ،م عند وجود سيارتين من نفس النوع متعطلتين على ارض مستوية؛ الأولى بداخلها السائق فقط 1
 :ثلاثة أشخاص آخرين، إننا نلاحظ ما يليو  السائق

 تحتاج السيارة الأولى لقوة اكبر من السيارة الثانية لتحريكها( ب                    تتحرك السيارتين تلقائيا   (أ
 تحتاج السيارة الأولى لقوة اقل من السيارة الثانية لتحريكها( د     .تحتاج السيارتين لنفس القوة لتحريكهما( ج
 

بعد فترة  م عند خلط كمية من خميرة الخبز مع ماء دافئ وسكر داخل إناء مغلق، وتم ربط فوهته ببالون فإننا نلاحظ 2
   :وجيزة

        انتفاخ البالون( أ

 

 انكماش البالون( ب
 ذوبان البالون          ( ج
 لا يحدث شيئا( د

 القياس: ثانياا 
 ؟لأطباء قياس درجة حرارة مريض فأي من الموازين الحرارية الآتية هو الأفضل لستخدامهم أراد احد ا 3

    
 (د (ج (ب (أ

 
تغطيتها بهذه الكمية  لكل بلاطة فان انسب غرفة يمكن( سم  50* سم  50)بلاطة بأبعاد ( 48)إذا كان لديك ـ  4

  :هي غرفة بقياس
 م   2* م  4 (م          د 3* م  3( م        ج 3* م  4( م                ب 4* م  4 ( أ
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 التصنيف: ثالثاا 

( خضوري)م يحتوي الجدول التالي على عدد من المتغيرات عن بعض الطلبة المقبولين في قسم التربية التكنولوجية  5
 في الجدول ل تسمح بتصنيف الطلبة ضمن مجموعات؟ فأي من المتغيرات

 
 الفرع في الثانوية( أ

الفرع في 
 الثانوية

سنة  الجنس
 الميلاد

مكان 
 السكن

 الجنسية

 فلسطيني طولكرم 1994 ذكر  علمي الجنس( ب
 فلسطيني نابلس 1991 انثى ادبي مكان السكن ( ج
 فلسطيني الخليل 1991 انثى تجاري الجنسية( د
 فلسطيني القدس 1991 انثى يعلم 
 

 م أي تصنيف تعتقد انه الأفضل للأشكال الآتية؟ 6
 
 أضلاع منحنية مقابل أضلاع مستقيمة ( أ

 دائري مقابل مثلث( ب
 مربع مقابل لا مربع( ج
 عدد زوجي للأضلاع مقبل عدد فردي( د 
 

 
 
 
  

 
 

 التنبؤ: رابعاا 
 بأسرع وقت ممكن، فأي من الأكواب الآتية تنصحه باستخدامه؟ احد الطلبة تبخير كوب من الماء أرادم  7

 

 

  

 (د (ج (ب (أ

 
 اء تكون السباحة أصعب ما يكون؟م في أي م8 

 مياه الآبار الارتوازية( مياه البحر          د( مياه الينابيع             ج( الماء المقطر        ب( أ
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 التواصل: خامساا 

 :م إن أفضل طريقة لترجمة بيانات انتخابات مجلس الطلبة للأعوام الثلاثة الماضية هي 9 
 الصور( الرسم البياني                د( التقارير             ج( ب الأرقام              ( أ
 

 :م إن أفضل طريقة لإرشاد الزائر للمكان الذي يريده في الجامعة هي 10
 رق الطرق داخل الجامعة اخرائط للمواقع على مف( مكتب استعلامات                    ب( أ
 وضع أرقام الهواتف الضرورية على مدخل الجامعة( داستخدام الطلبة كمرشدين للمواقع      ( ج
 
 ضبط المتغيرات: سادساا 

م إذا أجريت تجربة لتحيد اثر استخدام السماد الكيميائي في النمو الخضري لنبات السبانخ، فان المتغير التابع  11
   :في هذه التجربة يتعلق ب

 الساق والأوراق( ور المنتجة            دالبذ( الماء             ج( السماد                 ب( أ
 

م عند إجراء تجربة لفحص اثر كمية ضوء الشمس في نمو النبات أخذت مجموعتين من النبات؛ الأولى تعرضت  12
 :لضوء الشمس والثانية لم تتعرض فان العوامل التي يجب ضبطها في المجموعتين هي

 جميع ما ذكر( نوع التربة                 د (نمو النبات       ج( ضوء الشمس          ب( أ
 
 فرض الفروض :سابعاا 
حبات  أن بعد فترة وجيزة تلاحظ بحبات جافة من الفول ثم صب الماء فوقها إلى حافة الكأس،  م إملا كاساا  13

 و:بالرتفاع إلى أعلى ثم تتساقط، الفرض المناسب لذلك هتبدأ الفول 
 لفول إلى داخل خلايا الفول فيكبر حجمها وتضغط للأعلى فتتساقطيتسرب الماء من خلال قشرة ا( أ

 بعد فترة وجيزة يطفو الفول إلى أعلى ويتساقط( ب
 يعتمد ذلك على نوع حبات الفول( ج
 عند إضافة الماء تقل الفراغات بين حبات الفول فيحدث ما يحدث (د
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ماء بدرجات حرارة مختلفة، سجلت المشاهدات  لملح فيغرام من ا( 20)غرام من السكر و ( 20)م عند إذابة  14

 :الفرضية الأكثر ملائمة والمتعلقة بمدة الإذابة ودرجة الحرارة  هي. كما في الشكل الآتي بيانياا 
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 يوجد فرق بين مدة إذابة المادتين إلى درجة الحرارة لا( أ

 ة حرارة الماء زادت مدة الذائبيةكلما ارتفعت درج( ب
 يصعب عمل فرضية بناء على بيانات الشكل أعلاه( ج
  الماء تقل مدة ذائبية المادة فيهبارتفاع درجة حرارة ( د
 
 التصميم التجريبي :ثامناا 
أربع مجموعات تعرضت كل  إلىقسمت ثمان بذرات فاصوليا  ،و الفاصوليانم ء فير لون الضو أثم لفحص  15

أي . قيس بعدها نمو الفاصوليا ،لمدة أسبوعين( احمر، اخضر، ازرق، ابيض)للون من الألوان منها مجموعة 
 من المقترحات الآتية هو الأفضل لتحسين هذه التجربة؟

 المياه النبات المعرض للضوء الأبيض بكمية اكبر من  سقي( أ
 زيادة عدد البذور المستنبتة تحت كل ضوء( ب
نبات الباقية من البذور بتربة عضوية( ج  إنبات البذور تحت الضوء الأبيض بتربة رملية وا 
 ضوءأي إضافة مجموعة أخرى من البذور المستنبتة تحت ( د
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ك فاخذ حوضين بنفس الحجم وكمية حد الباحثين تجربة لقياس اثر كمية ملح الطعام في نشاط الأسماصمم أم  16

المياه وعدد الأسماك، وأضاف إلى احد الأحواض ملعقتين من ملح الطعام، وبعد أسبوعين سجل ملاحظاته 
 :واستخلص النتائج، فان أفضل اقتراح لتحسين هذه التجربة هو

 إضافة مزيد من الملح للحوض المالح   (أ
 لحإضافة ملعقتين من الملح للحوض غير الما( ب
 تحضير عدة أحواض بكميات متفاوتة من الملح ( ج
 إضافة حوض للتجربة يحتوي على خليط من السكر والملح( د
 تفسير البيانات: تاسعاا 
 م قام احد الطلبة بدراسة اثر درجة الحرارة في نمو البكتيريا، وحصل على النتائج التالية 17

 Ƈ 10 Ƈ 15 Ƈ 25 Ƈ 50 Ƈ 70 Ƈ 5 درجة الحرارة المئوية
 1 8 12 6 2 0 عدد مجموعات البكتيريا

 
 ؟عن البيانات في الجدول صحيحاا  فأي من الأشكال البيانية الآتية يعبر تعبيراا 
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 النبات غم من( 100)م الجدول التالي يبين القيمة الغذائية لكتلة  18
 

 ملغم / فيتامينات ملغم/ حديد غم/ سكر غم/ بروتين النبات
 96 1.1 5 2 قرنبيط
 6 0.8 9 1 جزر
 8 25 3 4 خس
 20 0.7 7 2 بامية
 59 3 3 2 سبانخ

 
  :الجدول أعلاه فان أعلى قيمة غذائية للحديد تتوافر فيعلى  اعتماداا 

 السبانخ ثم الخس ثم الجزر( الخس ثم القرنبيط ثم السبانخ              ب( أ
 القرنبيط ثم البامية ثم الخس( الخس ثم السبانخ ثم القرنبيط              د( ج
 

 انتهت الأسئلة
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 (2)ملحق رقم  
 

 ابة النموذجية لختبار مهارات عمليات العلمالإج 
 

 الإجابة الصحيحة رقم السؤال الإجابة الصحيحة رقم السؤال
 ب 10 د 1
 د 11 أ 2
 جم 12 د 3
 أ 13 ب 4
 د 14 د 5
 ب 15 أ 6
 مج 16 جم 7
 ب 17 أ 8
 مج 18 جم 9

 


